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1. 产品概述 

1.1 产品简介 

旋坤多联机LoRa 数传终端XKED651是旋坤科技自主研发的一款高性能无线

物联终端，用于空调内外机无线实时通信，满足空调内外机时序要求和 RS485 的

通讯要求，取代空调内外机传统的 RS485 有线通信。多联机 LoRa 无线终端

XKED651 无缝对接现有空调内外机，现有空调内外机无需做任何开发。 

本产品具有空调内外机自适应、空调分组、无线数据加密、自动跳频和看门

狗等功能，产品安全可靠，简单易用。 

 

 

 

图 1 
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1.2 产品参数 

序号 参  数 内  容 

1 设备名称 多联机 LoRa 数传终端 

2 设备型号 XKED651 

3 供电方式 DC 5-36V 

4 通信方式 LoRa 无线 

5 LoRa 芯片 SX1278，1片 

6 无线中心频率 490MHz 

7 接口 USB、RS485、GPIO 

8 待机功耗 35uA 

9 接入内机数量 最多 100 个 

10 天线 内螺内针 490MHz，增益 5dbi 

11 无线传输距离 

空旷地带：>4000 米@4.5Kbps 

城市环境：>1000 米@4.5Kbps 

楼 宇 内：可上下各穿透 9层楼 

12 LoRa 组网方式 星型网络 

13 LoRa 组网协议 旋坤科技私有协议，非 LoRaWAN 协议 

14 外型尺寸 长宽高：110mm * 64.2mm * 25.8mm 

15 外壳 铝挤型，防护等级：IP30 

16 工作环境 温度：-40℃至 85℃，相对湿度：10%至 90% 
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1.3 产品单 

序号 名称 数量 备注 

1 多联机 LoRa 无线终端 1 XKED651-GDCR 

2 电源适配器 1 DC 12V 2A 

3 LoRa 天线 1 吸盘天线或胶棒天线 

4 快速使用指南 1  

    

 

2. 产品尺寸及接口 

2.1 产品尺寸 

 

图 2 
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2.2 接口及指示灯说明 

 

                                       图 3 

1、接口及指示灯说明表： 

接口序号 接口定义 接口说明 

1 DC1 - 直流输入 5-36V 

2 DC1 + 直流输入 5-36V 

3 DC2 电源适配器接口，输入 DC 5-36V 

4 USB Type-c 接口 

5 A+  RS485 接口  A+ 

6 B- RS485 接口  B- 

7 G485 RS485 接口  接地 

8 RESET 复位开关 
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9 ANT 天线接口 

10 PWR 电源指示灯 

11 RSSI LoRa 信号强度指示灯 

12 LoRa Tx LoRa 数据发送指示灯 

13 LoRa Rx LoRa 数据接收指示灯 

14 RS485 Tx RS485 数据发送指示灯 

15 RS485 Rx RS485 数据接收指示灯 

 

 

2、指示灯状态说明 

指示灯 功能 状态 说明 

PWR 电源指示 

DC 供电，连续闪烁，周

期 1s 

 

USB 供电，连续闪烁，

周期 4s 

 

RSSI LoRa 信号强度指示 

闪烁 5次，亮 200ms 信号强度值 40~1 

闪烁 4次，亮 100ms 信号强度值 60~40 

闪烁 3次，亮 50ms 信号强度值 80~60 

闪烁 2次，亮 25ms 信号强度值 100~80 

闪烁 1次，亮 25ms 信号强度值>=100 

LoRa Tx LoRa 数据发送指示 
每帧数据闪烁 1次，周

期 40ms 

 

LoRa Rx LoRa 数据接收指示 
每帧数据闪烁 1次，周

期 40ms 

 

RS485 Tx RS485 数据发送指示 
发送每帧数据闪烁 3

次，周期 50ms 

 

RS485 Rx RS485 数据接收指示 
接收每帧数据闪烁 3

次，周期 50ms 
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3. 产品网络架构 

   LoRa 无线网络架构采用典型的星型网架构，如下图 4所示。 

 

图 4 

说明：  

1) 空调外机与空调内机通过 LoRa 无线终端组成一个 LoRa 无线星型网 。 

2) 一个 LoRa 无线星型网支持 100 个 LoRa 终端（可扩展）。 

3) 一个外机可接超过 100 个内机（采用透传方式，网络架构上并无限制）。 
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4. 产品功能特点 

4.1 空调分组功能 

每组空调所用到的多联机LoRa无线终端，均设置相同的网络标识，每个LoRa

无线终端只允许接收相同网络标识的数据。 

4.2 手动跳频，信道错开 

根据多联机网络标识，自动错开信道，尽可能错开相邻每个外机无线网络所

用无线信道，使其不碰撞也不串扰。 

4.3 无线空中加密，安全可靠 

采用 AES128 加密技术对空中数据加密，使非法数据无法入侵网络，同时数

据被监听也无法破解，保障网络和数据安全。 

5. 多联机 LoRa数传终端连接 

5.1 接上 LoRa 天线 

将 LoRa 天线接在“ANT”天线接口处。 
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图 5 

5.2 接入 485 设备 

将 485 设备通过 RS485 接口接入多联机 LoRa 数传终端如下图 6 所示。 

 

图 6 

说明： 
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1) 每个设备必须有一个 485 地址。 

2) 每个多联机 LoRa 数传终端下最多可接 100 个 485 设备(地址 0-99)。 

 

5.3 连接电源 

将 DC 12V 2A 电源适配器，接到多联机 LoRa 数传终端的电源接口如下图 7

所示。 

 

图 7 
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6. 快速使用 

6.1. 上电使用 

多联机 LoRa 数传终端上电后，用 Type-C 线连接多联机 LoRa 数传终端 USB

口和 PC 端的 USB 口。 

6.2. 启动“旋坤多联机 LoRa 透传产品”测试程序 

进入旋坤多联机 LoRa 透传产品（非自动跳频）测试程序 3.06.31 根目录，

双击“loraTransmission.exe”如下图 8所示。 

 

图 8 
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6.3. 设备连接 

① 点击【串口探测】按钮，用于探测电脑中可打开的串口，刷新串口列表； 

② 在串口下拉列表选中正确的串口后，点击【打开串口】按钮，用于对打

开当前选中的串口； 

③ 连接成功后直连设备列表下拉框会出现已连接的设备 ID，如下图 9 所

示。 

 

图 9 

 USB 只作为配置设备使用。 

 

6.4. 终端配置 

把需要用于同一组空调内外机的多联机 LoRa 数传终端写入相同的网络标识、

无线参数设置一致。 

① ② 

③ ④ 
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参考 LoRa 网络。 

6.5. 连接空调内外机 

把设置了相同网络标识的多联机 LoRa 数传终端，通过 RS485 连接相应空调

外机和内机如下图 10 所示。 

 

 

图 10 

6.6. 监控调试信息输出 

在菜单栏点选【内部寄存器表】，在“基本寄存器表”里选中“设置调试输

出内容”→在设置调试输出内容输入框输入“0x10000000”，点选【执行命令】

→输入密码，即设置调试信息成功，在操作区域可查看结果如下图 11 所示。 
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图 11 

 密码是 admin123456。 

 

7. 基本参数设置 

7.1. 设备配置 

在菜单栏点选【设备配置】，进行设备的配置；设置项具有读取设备信息、

设备地址和设备 ID、LoRa 无线参数、外部接口设置、出厂设置。 

① 

② 

③ 

④ 

⑤ 

⑥ 
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7.1.1. 设备信息 

读取设备基本信息，操作步骤如下： 

选择【设备配置】→【设备信息】，点击【批量读取】，在操作记录区可查

看结果如下图 12 所示。 

图 12 

7.1.2. 设备地址和设备 ID 

读取设备地址和设备 id，操作步骤如下： 

选择【设备配置】→【设备地址和设备 ID】，点击【批量读取】，在操作记

录区可查看结果如下图 13 所示。 
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图 13 

 设备 ID：设备唯一标识。 

 设备序列号：识别设备序列号。 

7.1.3. LoRa无线参数 

读取或者修改设备的 LoRa 无线参数，操作步骤如下： 

选择【设备配置】→【LoRa 无线参数】，点击【批量读取】，读取设备原有

的参数，然后在对应的选项处选择要修改的参数值，最后点选【批量写入】，完

成 LoRa 无线参数的设置；在操作记录区可查看结果如下图 14 所示。 
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图 14 

 数据通道：无线信道（0~150），在指定信道下，同组 LoRa 数传终端的数据

信道、数据信道速率必须相同。 

 数据信道速率：244 / 337 / 813 /1464 / 2604 / 4557 / 9114 / 18229 

（bps），速率越高，传输速度越快，传输距离变短。 

7.1.4. 外部接口设置 

在使用时，多联机 LoRa 数传终端接口的波特率与所连接设备的波特率需一

致；如果不一致则需要做相应的设置，操作步骤如下： 

① 读取 RS485 端口 1配置 

选择【设备配置】→【外部接口设置】，点击【批量读取】，在操作记录区查看

结果。 

② 修改 RS485 波特率参数 

在 RS485 端口 1 配置--点击“波特率”的下拉选项，选中合适的波特率后点

击【批量写入】，即完成了设备的配置，在操作记录区查看结果如下图 15 所
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示。 

 

 

图 15 

 波特率：1200、2400、4800、9600、19200、38400、57600、115200。 

 数据位：5、6、7、8、9。 

 停止位：1、1.5、2。 

 校验方式：无效验、偶校验、奇校验、空格、标记。 

 流控制：硬件、软件、无、自定义。 

 

7.1.5. 出厂设置 

选择【设备配置】→【出厂设置】，点击【恢复出厂设置】弹出确认框如下

图所示，点击【确认】后设备将会自动重启，相关参数会恢复默认值（主从机模

式：从模式，网络标识：1010010010，数据通道：126，无线速率：4557，波特率

① 

② 

③ 
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为：19200 等）在操作记录区可以查看操作结果如下图 16 所示。 

 

图 16 

 执行恢复出厂成功后大概等 40S 测试程序会自动重新连接串口。 

 

7.2. LoRa 网络 

在菜单栏点选【LoRa 网络】，进行 LoRa 相关参数的设置；设置项具有终端

配置、RS485 端口 1 配置、无线参数、信号强度、RS485 帧间隔计算。 

7.2.1. 终端配置 

1) 主从机模式设置 

如果多联机 LoRa 终端想通过 RS485 连接主外机或者主从机，则主从模式需

要设置主模式；操作步骤如下： 
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点击【读取】按钮，读取设备原有的主从机模式，然后在对应的选项处选择

主模式，点选【写入】，设备重启，主从模式设置成功如下图 17 所示。 

 

图 17 

 网络标识：设备目前所属的组号。 

 网络地址：设备当前的设备 ID。 

 

2) 网络标识设置 

把需要用于同一组空调内外机的设备，填写相同的网络标识，即可互相通信；

操作步骤如下： 

点击【读取】按钮，读取设备原有的网络标识，如果觉得不合适在组号的输

入框输入一串数字后点击【写入】按钮，设备的多联机网络标识就设置成功了如

下图 18 所示。 

① ③ ② 
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图 18 

7.2.2. 无线参数设置 

操作步骤参考设备配置-LoRa 无线参数的设置。 

 

7.2.3. 透传端口 1配置 

操作步骤参数设备配置-外部接口设置。 

7.2.4.  信号强度测试 

在目标地址的输入框输入同组别的另外一个设备的设备 ID，点击【开始测

试】，在操作记录区或者信号强度区查看操作结果如下图 19 所示。
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图 19 

 指定读取设备的信号强度，终端间的 LoRa 参数需要一致且是同一组内的。 

7.2.5. 透传帧间隔计算 

点击【批量读取】按钮，读取设备原有的 RS485 间隔参数；若是想修改设备

的 RS485 最大帧长度，则在 RS485 最大帧长度的输入框填写内容后点击【批量写

入】按钮，即可修改成功；在操作记录区可查看结果。 
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图 20 

 最小命令周期：设置 RS485 波特率、LoRa 无线速率、RS485 开始响应最

长时间、 RS485 最大帧长度，设备会自动计算单次最新命令周期。 

 RS485 开始响应最长时间：RS485 响应时间范围是 1-200。 

 RS485 最大帧长度：RS485 帧长度范围是 1-238。 

 

7.3. 寄存器表 

在菜单栏点选【寄存器表】，通过“寄存器表”下的各个选项，点选【执行

命令】，可读取或写入设备的相关参数。 
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图 21 

注意： 

 操作之前需要查看选中的寄存器的读写类型，读写类型有以下三种： 

只读：只能读取寄存器信息不能进行写寄存器的操作。 

读写：既能读寄存器信息也能进行修改寄存器的信息。 

只写：只能写取寄存器信息不能进行读寄存器的操作。 

 

7.4. 内部寄存器表 

操作步骤参考寄存器表设置。 

7.5. 固件更新 

在菜单栏点选【固件更新】，可以对设备程序进行版本升级。 

点击【物联设备固件更新】上传固件程序，点击【下载固件到透传设备】按
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钮，进行固件下载，在操作记录区查看下载结果如下图 22 所示。 

 

图 22 

下载成功后，弹出提示是否要进行更新如下图 23 所示，选中 OK 则进行更新，选

择 Cancel 则关闭提示框弹框；关闭提示框后需要手动选择【以设备选择固件启

动更新】后点击【以设备选择固件启动更新--启动】进行更新；更新成功后，网

关会自动重启，在操作记录区可以查看更新结果如下图 24 所示。 

① 

② 

③ 
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图 23 

  图 24 
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8. 监控终端 485数据使用指南 

8.1 设置调试输出内容 

在菜单栏点选【内部寄存器表】，在“基本寄存器表”里选中“设置调试输

出内容”→在设置调试输出内容输入框输入“0x10000000”，点选【执行命令】

→输入密码，即设置调试信息成功，在操作区域可查看设备输出的数据如下图 25

所示，另外也可以通过其他工具监控查看设备输出的数据如下图 25 所示。 

 

图 25 

 

8.2 使用其他串口工具监控设备输出的数据 

关闭测试程序的串口，打开监控工具，查看调试输信息的输出内容如下图 26

所示。 
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图 26 

 工作模式：“M” 主机帧计数，“S”从机帧计数。 

 解析输出内容描述 

 所有帧：功能码, 地址, 帧长度;; 接收帧时差, 发送帧时差, 相邻帧时

差, 接收帧计数, 发送帧计数； 

 命令应答帧：功能码, 地址, 帧长度;; 与上一帧时差, 命令应答帧间隔, 

命令帧计数, 应答帧计数, 命令应答帧计数差, 命令应答帧连续丢失应答帧计

数, 告警计数处理时间：RS485 到 RF 发送时间, RF 接收到 RS485 发送时间； 

 查询应答第 2 帧上传测试信息：地址 下行信号强度,下行灵敏度,上行信

号强度,上行灵敏度,命令应答时间差,命令计数,应答计数,命令应答计数差,告

警计数,主 LoRa 接收无线错误帧,从 LoRa 接收无线错误帧。 

 

 配置调试信息输出内容寄存器定义 
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0x00040000 : RS485 端口所有帧原始数据 

0x00080000 : RS485 端口所有帧进行信息 

0x00100000 : RS485 端口命令应答帧原始数据 

0x00200000 : RS485 端口命令应答帧解析数据 

0x00400000 : RF 端口所有帧原始数据 

0x00800000 : RF 端口所有帧进行信息 

0x01000000 : RF 端口命令应答帧原始数据 

0x02000000 : RF 端口命令应答帧解析数据 

0x04000000 : 所有命令应答帧处理时间 

0x08000000 : 命令应答帧处理时间 

0x10000000 : 查询应答第 2帧插入调试信息 

 

9. 安装固定 

      

 

                                    图 26 

产品两侧有 6 个长形安装孔，适合 M3 螺丝。中间两个孔为挂装螺丝孔，两
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边 4个为固定安装孔。 

10. 安全注意事项 

10.1 不防水 

多联机LoRa 无线终端XKED651不具备防水功能，使用时需避免雨淋和浸泡，

户外安装时建议安装在防水箱内。 

11. 重要申明 

1、旋坤信息科技有限公司保留对本说明书中所有内容的最终解释权及修改权 

2、由于随着产品的硬件及软件的不断改进，本说明书可能会有所更改，恕不另

行告知，最终应以最新版的说明书为准。 

12. 制造商信息 

制造商 ：广州旋坤信息科技有限公司 

地址 ：广州市黄埔区尖塔山路 2号 A派科技园 2栋 10楼 

电话 ：19925689395 19124360654 020-82036315 

传真 ：020-82036316 

微信 ：19925689395 

网址 ：xuankuntek.com 

 

 

 

 

 


